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PROJEKT BUDOWLANY EGZ NR 4
CZESC ELEKTRYCZNA

Obiekt: Przepompownie sciekéw P1, P2, P3, gm. Polanéw
Temat: Zasilanie przepompowni sieciowych P1, P2, P3
Adres: Bukowo,dz. nr 44/30, 52/1, Swierczyna dz. nr 3/55

gm. Polanow

Inwestor: Urzad Miejski w Polanowie
76-010 Polanéw, ul. Wolnosci 4

Kod CPV: 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie
budowy linii energetycznych

My nizej podpisani o$wiadczamy, Ze ninigejszy projekt budowlany Zzostaf
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi
oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.
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ZACHODNIOPOMORSKA OKREGOWA

1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
70-656 Szczecin, ul. Energetykow 9
tel/fax: (091) 462-44-40; (091) 489 B410+12
www. zap.home.pl e-mail: zap@home.pl

Sz. P.

KMIEC Tadeusz
ul.Pionierow 26/5
75-334 KOSZALIN

ZASWIADCZENIE

Pan(i) KMIEC Tadeusz, kod identyfikacyjny ZAP/IE/2537/01, zamieszkaty(a) 75-334
KOSZALIN ul.Pionieréw 28/5, jest czlonkiem Zachodniopomorskie; Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa oraz posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia: ~ 2009-01-01
do dnia;  2009-12-31

Zachuappomarska Ckrggowa
ba indynieréw Budowniciwa

Szczecin, dnia 2008-11-18

Za zgodnosc¢ z oryginatem:

DYNAMIS Kamila Thuzph
nrojekty i badania elektrofchniczne
ul, Powstancow Wikp, 28/5, 75-[07 K052k
REGON 320401961, NIP



ZACHODNIOPOMORSKA OKREGOWA  =:

IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA |
70-656 Szczecin, ul. Energetykéw 9
tel/fax; (091) 462-44-40; (091) 489 841012 ¢
www, zap.home.pl e-mail: zap@home.pl

Sz. P.

MALISZEWSKI Rajmund Wojciech
ul.R. Dmowskiego 39

75-361 KOSZALIN

ZASWIADCZENIE

Pan(i) MALISZEWSKI Rajmund Wojciech, kod identyfikacyjny ZAP/IE/1155/03,
zamieszkaty(a) 75-361 KOSZALIN ul.R. Dmowskiego 39, jest czionkiem Zachodniopomorskigj
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa oraz posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.

od dnia: 2008-12-01
dnia:  2009-11-30

Niniejsze zas’wiadcze;g‘ B R

Szczecin, dnia 2008-11-18 \ !

Zachoun@gpomorska Okregowa
}iemw Budownictwa

mar mz Mieczystaw Oftarrewshi

L

ZA ZGODNDSC Z ORYGINALEM

D tmita Thactpk
projekfy i badania elekirotechniczne
ul, Powsgancow Wikp. 28/5, 75-107 Koszalin

320401961, NIP 499-043-46-32



Linie NN 0,4kV dla zasilania przepompowni P1, P2, P3
Przepompownie P1, P2 (Bukowo) i P3 (Swierczyna), gm. Polandw
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Linie NN 0,4kV dla zasilania przepompowni P1, P2, P3
Przepompownie P1, P2 (Bukowo) i P3 (Swierczyna), gm. Polanéw

. OPIS TECHNICZNY

. Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora

2. Plan zagospodarowania terenu

3. Warunki przylgczenia wyd. przez ENERGA-OPERATOR S.A.
4. Wpytyczne branzy sanitarnej

5. Uzgodnienia

8. Obliczenia techniczne

7. Obowigzujgce przepisy i normy

2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje zasilanie elektroenergetyczne projektowanych sieciowych
przepompowni $ciekéw P1 i P2 w m. Bukowo oraz P3 w m. Swierczyna wg warunkéw
przytaczenia wyd. przez ENERGA-OPERATOR S.A. RE Koszalin w zakresie
realizowanym przez podmiot przytgczany (inwestora), w tym:

linie kablowe NN 0,4kV zalicznikowe od miejsc przytaczenia do szaf sterowniczych
system uziemien i potaczen wyréwnawczych

system ochrony przeciwprzepieciowej

system ochrony od porazen

3. Dane energetyczne

Napigcie zasilania U =400/230 V
Uktad sieciowy TN (sie¢: TN-C, instalacja: TN-S)
Moc zainstalowana i szczytowa:

Lp obiekt P1 (kW] | ilos¢ pomp | Ps [kW]

1. | przepompownia PS1 5,20 2 5,20

2. | przepompownia PS2 3,90 2 3,90

3. | przepompownia PS3 12,60 2 12,60

4. Zasilanie i pomiar energii

Wszystkie trzy przepompownie zasilane bedg z najblizszych stupéw linii napownietrznej
NN 0,4kV poprzez szafki pomiarowo-rozdzielcze PNK-1/1P (miejsce przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej). Zaprojektowano linie kablowe z szafek PNK na stupach do szaf
sterowniczych przepompowni kablem 5-zylowym, miedzianym, w izolacji i powtoce
polwinitowej, o min. przekroju zyty 6mm? dla P1 i P2 oraz 10mm? dla P3. Potaczenia od
szaf sterowniczych do pomp - za pomocg kabli dostarczanych w komplecie
z przepompownia. Pomiar energii znajdowa¢ sig¢ bedzie w szafkach PNK — licznik
3-fazowy, 1-taryfowy bezposredni.

5. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125 i N SEP-E-004. Gigboko$¢
uktadania kabli — 80cm, (na uzytkach roinych — 90cm). Kable uktada¢ w wykopie na 10cm
podsypce z piasku, zasypa¢ 10cm warstwa piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego
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Linie NN 0,4kV dla zasilania przepompowni P1, P2, P3
Przepompownie P1, P2 (Bukowo) i P3 (Swierczyna), gm. Polanow

oczyszczonego z kamieni i gruzu, a nastepnie przykry¢ folig koloru niebieskiego.
Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.

W miejscach skrzyzowania z drogami i istniejgcymi obiektami uzbrojenia podziemnego
terenu kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Prace ziemne przy uktadaniu kabli
w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie. Na stupie kabel nalezy
ukfada¢ w rurze ostonowej twardej o $rednicy 50mm mocowanej do stupa za pomocg
uchwytow.

Na catej diugoséci linii zaktadaé oznaczniki kablowe: na prostych odcinkach w odstepach
min. co 10m, na koncach linii, w miejscach zmiany kierunku linii, w miejscach skrzyzowan
linii, oraz w innych charakterystycznych punktach trasy.

Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ badania ciagtosci zyt oraz rezystancji izolacji
zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

6. Szafy sterownicze przepompowni

Szafy sterownicze zostang dostarczone w komplecie z przepompowniami i bedg
wykonane zgodnie z wymaganiami uzytkownika. Ponadto projektowane szafki powinny
uwzgledniaé nastepujgce wymagania:

= obudowa izolacyjna typu szafa w szafie;

= mozliwo$é poditgczenia pod szyne PE bednarki uziemiajgcej 25x4mm;
= mozliwo$é zasilania z przewoznego zespotu pradotworczego;

reczny uktad przetaczania zasilania z sieciowego na rezerwowe;
mozliwo$é pracy w danym momencie tylko 1 pompy na przepompownig (druga
pompa — rezerwowa);
= wewnetrzne zrodio swiatta w szafie sterowniczej
Dostawca przepompowni zobowigzany jest dostarczy¢ przepompownie z kompletnym
systemem automatyki, sterowania i monitoringu uzgodnionym wczeéniej z inwestorem
i uzytkownikiem (zaktadem wodociggowo-kanalizacyjnym).

7. Instalacja uziemiajaca

Jako uziemienie miejsc przytaczenia i szaf sterowniczych przepompowni zaprojektowano
uziomy poziome w postaci drutu lub bednarki ze stali ocynkowanej uktadane we wspolnym
wykopie z kablami zasilajgcymi.

Drut FeZn @8mm lub bednarke FeZn 25x4mm nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego
(80cm) i taczyé na jednym koncu z szyng PE w szafce PNK, a na drugim z szyng PE
szafki sterowniczej przepompowni poprzez ztgcza kontrolne. W przypadku montowania
dodatkowych uzioméw pretowych drut/bednarke faczyé z pretami w ziemi poprzez
spawanie lub metodg termiczna.

Wymagana rezystancja uziemienia — 5Q. W razie koniecznosci system uziemienia
uzupetni¢ o uziomy pionowe (pretowe).

8. System potlaczen wyréwnawczych

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dot. ochrony przeciwporazeniowej oraz norma
PN-IEC 60364-5-54, w projektowanych przepompowniach nalezy wykonac¢ system
potaczen wyréwnawczych obejmujacy czesci metalowe instalacji i wyposazenia, ktore nie
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Linie NN 0,4kV dla zasilania przepompowni P1, P2, P3
Przepompownie P1, P2 (Bukowo) i P3 (Swierczyna), gm. Polanow

sq wzajemnie potgczone przewodami uziemiajacymi, a ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
porazeniowe na skutek réznicy potencjatow.

Przewidziano wykonanie uziemionych potaczen wyréwnawczych zebranych do gtdwnych
szyn wyréwnawczych (GSW), ktére nalezy potgczy¢ z uziomami szaf sterowniczych.
Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy
pomp dostepne w komorze przepompowni. Potaczenia wyréwnawcze miejscowe
wykonywaé za pomoca przewodu LgYzo10mm?.

9. System ochrony przeciwprzepieciowej

Dla projektowanych obiektéw przewidziano system ochrony przeciwprzepieciowej zgodny
z normg PN-IEC60364-4-442.

| stopien ochrony przeciwprzepieciowe] realizowany bedzie po stronie sieci

elektroenergetycznej. Jako |l stopiern ochrony przeciwprzepigciowej przewidziano
ochronniki klasy C instalowane w szafkach sterowniczych przepompowni. Dia
przepompowni  sieciowych zaleca sie zastosowanie Il stopnia  ochrony

przeciwprzepieciowej w postaci ochronnika klasy D instalowanego w szafie sterowniczej.

10. System ochrony od porazen

Podstawowg ochrone od porazen stanowi¢ bedzie izolacja przewodow, kabli i urzgdzen
elektrycznych oraz stosowanie obudéw z materiatow izolacyjnych.

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowa, zgodnie z PN-IEC60364-4, zastosowano
samoczynne Wwylgczenie zasilania w czasie t < 0,4s. Dziatanie systemu Zapewnig
zastosowane zabezpieczenia zwarciowe, nadmiarowe, réznicowopradowe.

W miejscu przylaczenia do sieci elektroenergetycznej (szafka PNK na stupie) nalezy
dokonaé rozdziatu przewodu PEN na przewdd neutrainy (N) iochronny (PE). Miejsce
rozdziatu uziemic.

Ponadto nalezy ograniczy¢é dostep do elementéw stanowigcych zagrozenie poprzez
stosowanie wymaganych oznaczen, zabezpieczen i przeszkdd. Zakazane jest otwieranie
studzienek pompowych, otwieranie skrzynek sterowniczych ireczne sterowanie pracg
pompowni przez osoby nieupowaznione, oraz dotykanie wyposazenia elektrycznego
bedacego pod napieciem.

Prawidiowo$é dziatania systemu ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢
pomiarami powykonawczymi wedtug normy PN-IEC 60364-6-61.

11. Uwagqi

- Zgodnie z aktualnym Prawem Budowlanym niniejsza dokumentacja stanowi podstawe
do wykonania przedstawionych w projekcie rozwigzan.

= Kazdorazowe odstepstwo od niniejszej dokumentacji wymaga uzgodnienia
z projektantem i udokumentowania to wpisem do dziennika budowy.

» Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ niezbedne pomiary powykonawcze
i protokoly przekazaé w czasie odbioru uzytkownikowi.

= Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi moga
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

it in7 sz Kmiec
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Linie NN 0,4kV dla zasilania przepompowni P1, P2, P3
Przepompownie P1, P2 (Bukowo) i P3 (Swierczyna), gm. Polanéw

II. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Zestawienie mocy zainstalowanej i szczytowej

L obiekt P1 [kW] | ilos¢ pomp | Ps [kW]
1. | przepompownia PS1 5,20 2 5,20
2. |przepompaownia PS2 3,90 2 3,90
3. |przepompownia PS3 12,60 2 12,60

2. Dobodr kabli, zabezpieczen oraz spadek napiecia

=P /(¥3xU xcosg)

Stin = 1k * (1P * t)

Idd > In > Is Idd > 1,/1,45 l=1n*kb
Lp obiekt Is [A] | Inzabezp.| I;/1,45 | Spnlmm’]|  kabel Idd kabla
1. | przepompownia PS1 10,73 16 A 18 A 1,6 YKY 5x6 39A
2. | przepompownia PS2 8,05 16 A 18 A 1,6 YKY 5x6 39A
3. | przepompownia PS3 26,01 40 A 44 A 3,9 YKY 5x10 52 A

Zabezpieczenia dobrano uwzgledniajgc prad szczytowy i prad rozruchu.

Kable dobrano na podstawie tablic obcigzalno$ci PN-IEC 80364-5-523 oraz obliczen warunkow
odpornosci przecigzeniowe] i zwarciowej (przy najwiekszym dopuszczalnym czasie wylgczenia).

3. Spadek napiecia

Sprawdzenie spadku napigcia na odcinku od miejsca przytgczenia do szafy sterowniczej.

AU% =(¥3x100xPx L): (yxSxU?

Lp obiekt Simm’] L {m] AU%
1. | przepompownia PS1 6 48 0,46 %
2. |przepompownia PS2 6 42 0,30 %
3. |przepompownia PS3 10 27 0,37 %

4. Skuteczno$é samoczynnego wytaczenia

Sprawdzenie warunku skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania dla zwarcia na odcinku od
miejsca przytgczenia do szafki sterowniczej:

Iz>la lz=U:2

U:Z2>1a Z = Zsieci + ZIk

Zsieci< U :la-Zlk
Lp obiekt L [m] Zik in fa dla t=5s warunek
1. | przepompownia PS1 48 0,1467 Q 16 A 80 A Zsieci < 27283 O
2. |przepompownia PS2 42 0,1283 O 16 A 80 A Zsieci < 2,7467 O
3. | przepompownia PS3 27 0,0500 Q 40 A 200 A Zsieci < 1,1000 Q

Spelnienie powyzszych warunkéw impedancji sieci elektroenergetycznej w miejscu przylgczenia do
sieci zapewni skuteczng ochrone przeciwporazeniowa.




Linie NN 0,4kV dla zasilania przepompowni P1, P2, P3
Przepompownie P1, P2 (Bukowo) i P3 (Swierczyna), gm. Polandw

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Nazwa Jm | Hosé
1. | Kabel Cu YKY 5x6mm2 m 90
2. |Kabel Cu YKY 5x10mm2 m 27
3. | Rury ostonowe DVK m 36
4. | Drut FeZn @8mm m 108
5. | Uziom pretowy stalowy szt 3
6. | Szafa sterownicza PS szt 3

UPRAWNIONY PO #ROJEKTOWANIA
BRANZA ELEKTRYCZNA
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Ochrona od porazen - samoczynne wylgczenie zasilania

Linie przedlicznikowe i szafki PNK projektuje i wykonuje ENERGA-OPERATOR RE Koszalin

Szafy sterownicze przepompowni - wg technologii producenta z uwzglednieniem wymagan zawartych

w projekcie budowlanym, specyfikacji technicznej i inwestora.
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Ochrona od porazen - samoczynne wytgczenie zasilania

Linie przedlicznikowe i szafki PNK projektuje i wykonuje ENERGA-OPERATOR RE Koszalin
Szafy sterownicze przepompowni - wg technologii producenta z uwzglednieniem wymagan zawartych
w projekcie budowlanym, specyfikacji technicznej i inwestora.
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Informacja dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

branza elekiryczna

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Linie kablowe NN 0.4kV dla zasilania
przepompowni kanalizacji sanitarnej P1, P2, P3

Bukowo, Swierczyna — gm. Polanéw

2. Nazwa inwestora oraz jego adres:

Urzad Miejski w Polanowie
ul. Wolnosci 4, 76-010 Polanéw

3. Imie i nazwisko oraz adres projektanta:

Tadeusz Kmiec

ionierd inz. elektr. Tadeusz Kmiel
ul. Pionierow 26/5 Enpg;ﬁ;w;w DO PROJEKTOWANIA
75-334 Koszalin BRANZA ELEKTRYGZNA

Upr. Nr AIPB/8300/208/84 - UW KOSZALIN



I.  Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
realizacji poszczegolnych obiektow.

Zakres robét realizowanej budowy obejmuje: .

=  ziemne prace przygotowawcze — wykopy pod kable i przepompownie
utozenie kabli energetycznych NN 0,4kV w rowach kablowych
montaz i podtgczenie przepompowni wraz z szafami sterowniczymi
rozruch technologiczny
badania i pomiary powykonawcze

. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Na dziatkach objetych budowa linii kablowych znajduja si¢ stupy linii napowietrznej
niskiego napiecia.

lll. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Roboty prowadzone na terenie budowy nie stwarzajg wysokiego ryzyka powstania
zagrozenia bezpieczenistwa i zdrowia ludzi, w tym przysypania ziemig, czy upadku
Z wysokosSci.

IV. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych.

W trakcie realizacji budowy zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stanowi¢ mogg
wszelkie prace wykonywane przy zataczonym napieciu (rozruch, pomiary) oraz ciezki
sprzet uzywany do prac zwigzanych z wykonywaniem wykopow kablowych, czy do
transportu materiatow. Czas wystapienia zagrozen jest czasem wykonywania danych
robét.

V. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przed przystapieniem do realizacji robot elektrycznych kierownik budowy i kierownik
robot elektrycznych okresla zasady postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
przeszkolg pracownikéw w sprawie postepowania z osobami, ktorych bezpieczenstwo
i zdrowie jest zagrozone, wskazg koniecznoéé stosowania przez pracownikow srodkow
ochrony indywidualnej oraz wyznaczg osoby do bezposredniego nadzoru.

VI. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych.

Uzywany sprzet i materialy muszg posiada¢ niezbgdne atesty bezpieczenstwa.
Wykonawca robét zobowigzany jest do zapoznania sie z dokumentacjg techniczng
instalowanych urzadzen i stosowanego sprzetu elektrycznego oraz stosowania sie do
podawanych zalecen dotyczacych bezpieczenstwa. Prace zwigzane z uktadaniem kabli
oraz montazem urzadzen elekirycznych moga wykonywac jedynie pracownicy
posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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